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企 业 简 介  

苍 南 天 友 电 气 科 技 有 限 公 司 是 一 家 专 注 于 低 压 智 能 保 护

监 控 器 及 多 功 能 智 能 数 显 表 等 低 压 电 器 产 品 的 设 计、制 造 与 销

售 的 专 业 化 高 新 企 业。公 司 拥 有 优 秀 的 技 术 研 发 人 员 和 精 良 的

生 产 、 测 试 设 备 ， 产 品 广 泛 应 用 于 石 油 、 化 工 、 水 泥 、 冶 金 、

建 筑 、 造 纸 、 矿 山 等 工 业 领 域 ， 并 通 过 国 家 继 电 器 质 量 监 督 检

验 中 心 检 验 ， 拥 有 多 项 实 用 发 明 专 利 及 完 全 的 自 主 知 识 产 权 。

公 司 始 终 坚 持 开 拓 创 新 的 经 营 理 念，严 格 实 施 I S O 9 0 0 0 质 保 体

系 ， 向 客 户 提 供 优 质 放 心 的 产 品 。  

依 托 于 先 进 的 技 术 与 管 理 我 们 不 惧 挑 战，我 们 的 企 业 精 神

就 是 精 益 求 精，我 们 的 目 标 就 是 要 让 我 们 的 产 品 与 世 界 一 流 产

品 比 肩 ！ 相 信 我 们 一 定 是 您 最 可 靠 的 合 作 伙 伴 ！  
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本手册是 TYB+A 系列装置的用户手册。在安装、使用及参数设置之前请仔细阅读本手册并严格按照本

手册的使用说明进行操作。如有疑问应及时与供货厂商联系，不能自行拆装与改动 TYB+A 的内部结构。 

 

 

TYB+A 系列低压智能保护监控器适用于 380V 及以下的低压系统，是一种集低压电动机

或馈电线路终端的保护、测量、控制及总线通讯为一体的新一代智能化综合装置。本系列产

品体积小巧、功能完善，完全取代了原有用分立元件配置的各种保护、辅助继电器、各种电

测表及信号灯。TYB+A 系列产品可为低压电机及馈电回路提供完备的综合保护方案，避免了

因电机或馈电线路过载、堵转、短路、欠压、不平衡、接地故障、断相等可能故障导致的生

产事故，最大限度地保证设备运行的有效性与安全性；同时提供了开关量输入、故障输出、

电能测量、操作记录、运行记录、故障记录、抗晃电及分批再（重）启动等重要功能，为现

代化的设备管理、运行维护及事故分析处理带来了很大的方便。 

TYB+A 系列低压智能保护监控器是基于 32 位 ARM 微处理器开发研制的低压综合保护与

控制装置，具有先进的现场总线接口，可实现对电机或馈电回路的运行时间和操作次数的统

计、自诊断以及与上位机的通讯，是智能化电机控制中心 MCC 或自动化工厂 DCS 系统终端单

元的理想选择。 

1. 产品特点 

 采用 32 位 ARM 高性能工业处理器，可连续的监测三相电流、三相电压、漏电流等传感

器输入信号，高速计算各个采样参数，对电机或馈电回路提供可靠的实时保护。 

 测量参数全面，包括了三相实时电流、实时电压、额定电流百分比、零序电流、热容量、

功率因数、视在功率、有功功率、无功功率、累计电能、本次电能及装置状态等参数。 

 采用分体结构，装置本体显示控制单元与电流互感器单元分开安装，显示控制单元外形

小巧、结构紧凑、节省安装空间，能够满足各种开关柜的面板安装要求。 

 “tE 时间保护”符合有关增安型防爆电动机过载保护的国家标准（GB3836.3-2000）要

求。 

 显示控制单元采用中文液晶面板，显示清晰，可直观反映实时测量数据、设定参数、故

障报警信息等内容。 

 配置有多种保护功能，可设置保护软压板，投退方便自由，输出跳闸或报警功能可选。 

 自动重启动功能可实现低压电动机的分散式再启动，并具有抗晃电保护功能。 

 外部故障保护可接入工艺综合联锁接点或其它跳闸接点，用以实现开车联锁和工艺故障

跳闸或其它外部故障跳闸。 

 6 个开关量输入，每个开关量均可独立编程或设定逻辑关系。 

 5 个输出继电器，可作用于保护跳闸、遥控、再启动和报警控制。 

 内置 4-20mA 模拟量变送单元，可选电流、电压或功率变送输出。 

 维护管理功能可记录电机或馈电回路的累计运行时间和开关或接触器的累计操作次数。 

 带时标的事件记录功能，可方便用户实时查询包括跳闸记录、报警记录、启停记录、重

启记录和电能记录等记录信息。 

 具有遥控功能，可根据控制权限实现自动控制或网络远程控制。 

 模拟量、开关量输入和输出回路性能优良，其内部均配有完善的电气和安全隔离。硬件

和软件可以连续自我检测，以取得最大的可靠性。 

 具有标准的 RS485 通讯接口，支持 MODBUS-RTU 通讯协议，有特殊要求时，也可根据用

户要求采用其他通讯协议。 
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2. 产品结构                                                                                                                                                                                                                                                                             

TYB+A 系列低压智能保护监控器由二部分组成：  

 主控本体显示及保护单元 

 外接显示单元 

 

主控本体显示及保护单元：主控本体显示及

保护单元一般固定安装在开关柜门内或固定安装

导轨上，可直接通过其显示单元面板上的控制按

钮、LED 指示灯及 LCD 液晶屏进行设备的控制、

监视和保护参数设置，可单独完成全部保护功能。 

 

外接显示单元：外接显示即分离的独立显示

装置，可根据客户的需要或安装要求固定安装在

抽屉式开关柜的面板上或柜内的合适位置。外接

显示单元必须通过专用的通讯线缆与主控本体显

示及保护单元进行连接，方可实现双重显示的功

能。本单元不可独立使用。 

 

注意：为保证产品的工作稳定性和可靠性，在安装

设备时必须确保主控显示单元与电流测量单元的出厂编

号完全一致，否则会造成不必要的测量误差。在产品检修

及更换时，相应装置也需要一并更换。 

图 1  产品结构图 

3.设计选型 

（1）型号说明 
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（2）设计选型表 

表 1  TYB+A 选型设计说明 

功能号 功能描述 

F 表示分体型电机智能保护监控器，具备基本保护、测量及功率计量功能 

FT 表示分体型电机智能保护监控器，具备基本保护、测量、功率计量及通讯功能 

FTM 表示分体型电机智能保护监控器，具备基本保护、测量、功率计量、通讯及模拟量输出功能 

FL 表示分体型馈电线路智能保护监控器，具备基本保护、测量及功率计量功能 

FTL 表示分体型馈电线路智能保护监控器，具备基本保护、测量、功率计量及通讯功能 

FTML 表示分体型馈电线路智能保护监控器，具备基本保护、测量、功率计量、通讯及模拟量输出功能 

表 2  TYB+A 额定电流规格 

产品型号 产品名称 规格（A） 备    注 

TYB+A02 低压智能保护监控器 1-2 

TYB+A05 低压智能保护监控器 1-5 

TYB+A10 低压智能保护监控器 3-10 

TYB+A30 低压智能保护监控器 8-30 

TYB+A50 低压智能保护监控器 20-50 

TYB+A100 低压智能保护监控器 35-100 

TYB+A150 低压智能保护监控器 60-150 

TYB+A200 低压智能保护监控器 80-200 

一次线直接穿过保护器 CT 

（互感器穿线孔直径 23mm） 

TYB+A300/5 低压智能保护监控器 120-300 

TYB+A400/5 低压智能保护监控器 160-400 

TYB+A500/5 低压智能保护监控器 200-500 

TYB+A600/5 低压智能保护监控器 240-600 

TYB+A800/5 低压智能保护监控器 320-800 

TYB+A1000/5 低压智能保护监控器 400-1000 

TYB+A1200/5 低压智能保护监控器 480-1200 

TYB+A1600/5 低压智能保护监控器 640-1600 

需另外配置对应的 300/5、400/5、500/5、600/5

或 800/5 等外置电流互感器；用户特殊需要时，也

可选配相应的比 1的外置电流互感器 

（保护器互感器穿线孔直径 16mm） 

 

注意：订货时须注明产品完整型号、名称及保护装

置工作电压、数量、外部显示单元线长度。 

选型示例 1：TYB+A50 FT   电机智能保护监控器        AC220 伏 10 台 

选型示例 2：TYB+A50 FTL  馈电线路智能保护监控器    AC220 伏 10 台 

TYB+A 系列低压智能保护监控器的整体式采购选型时，需额外配置外部显示单元连线，其标准长度为

60 厘米。用户可根据设备安装要求标明装置上下体之间连线距离，最长距离小于 5米。 

（3）漏电互感器（选装附件） 

漏电电流互感器（LJ 零序互感器）可根据设计需要选装，用于零序电流测量，其二次

侧输出接入 TYB+A 系列电机智能保护监控器，作为接地保护故障输入。 

注意：LJ可承受 10倍过

载能力，中心穿孔尺寸为 80

毫米。根据被保护系统接地故

障电流的限值范围，选配 2A

或 5A 电流。LJ-2A 一次侧输入

2A，二次侧输出 1V；LJ-5A 一

次侧输入 5A，二次侧输出 1V。 

 

图 2  漏电电流互感器图 
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4. 安装尺寸  

      

 
图 3  主控本体显示及保护单元尺寸图 

 
图 4   外接显示单元尺寸图 
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5. 产品性能 

 工作条件 

      工作温度                 -35℃- +65℃ 

      储存温度                 -25℃- +70℃ 

      相对湿度                 ≤95%无凝结 

      海拔高度                 ≤4800m 

工作环境                 无火灾爆炸危险介质、无雨雪、无震动及无冲击的场所 

 

 工作电源                 80-250VAC、50Hz；90-250VDC  

 功耗                     正常工作时≤3W；保护启动时≤5W 

 允许中断时间             600ms 

 

 额定电流 Ie 

  三相电流直接输入         5A、10A、30A、50A、100A、150A、200A 

  三相电流间接输入         5A(通过 300/5、400/5、500/5、600/5、700/5、800/5

互感器接入) ,用户特殊需要时也可选间接输入为 1A 

 额定电压 Ue              三相相电压 220V 

 额定漏电流 Io            2A、5A 

 

 测量准确度 

三相电流                 0.05-1.2Ie              ≤±0.5%Ie  

零序电流                 0.05-1.2Io              ≤±0.5%Io  

  三相电压                 0.05-1.2Ue              ≤±0.1%Ue  

  功率因数                 0.707-1                 ≤±0.5% 

  功率                                             ≤±0.5% 

  电度                     I≥0.05Ie 、U≥0.05Ue   ≤±0.5% 

模拟量输出（AO）                                 ≤±2.0% 

 

 保护动作准确度 

      电流启动值               设定值±3% 

      电压启动值               设定值±3% 

      热量累加值               ±10% 

      不平衡度（动作值/整定值）±5% 

      延时时间                 ±20ms 

   

 继电器容量 

      控制继电器接点容量       R1 ----10A/250VAC；R2、R3、R4、R5 ----5A/250VAC 

 

 通讯 

      通讯接口                 RS485 

      通讯规约                 MODBUS-RTU、PROFIBUS-DP 

      通讯速率                 1200bps、2400bps、4800bps、9600bps、19200bps 
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6. 外部接口  

TYB+A 系列低压智能保护监控器具有 2块 I/O 接线端子排 X1、X2 和一个外接显示单元

接线端口 com1，分别安装在主单元的后部，如图 5所示： 

(1) TYB+A 系列低压智能保护监控器端子图 

 

图 5  端子后视图 

(2) TYB+A 系列低压智能保护监控器端子定义表 

表3  装置端子 

端口 端子编号 定    义 描    述 技术要求 备  注 

1,2 漏电流输入端 Io ，In 
对应漏电互感器

的输入端K1，K2 

3,4,5,6,7

,8,9 
开关量输入端 

COM+，S6，S5，S4，S3，S2，

S1 

无源干接点 

(5mA,24VDC) 

10,11 
4-20 mA 

变送输出端 
AO+，AO- 

20mA对应额定电

流设定值的2倍 

X1 

12,13 RS485通讯接口 A/T+，B/T- 屏蔽双绞线 

14,15 
辅助电源输入

端 
L，N 

AC 80-250V, 

DC 90-250V 

16 接地端 PE 

保护接地，必须独

立直接接地，不能

连接柜体 

17,18,19 

20,21 

22,24 

23,24 

25,26 

继电器输出端 

NO（R1），NC（R1），COM（R1） 

NO（R2），COM（R2） 

NO（R3），COM（R3） 

NO（R4），COM（R4） 

NO（R5），COM（R5） 

5个继电器出口支

持多种电机启动

及故障报警控制

方式 

X2 

27,28,29 

30 
三相电压输入 Un ，Uc ，Ub，Ua  交流三相电压 

端子最

大允许

线径

2.5mm
2
，

外部电

缆穿孔

方向必

须与↑

箭头方

向一致，

配用外

接CT时，

也必须

按↑规

定方向

接线 

com1  
外部显示单元

输入端 
 

用于主体监控与

保护单元的连接 

通过专

用屏蔽

线连接 
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7．典型接线 

（1）一次接线 

 

图 6  典型应用接线图 

（2）二次接线（200A 以上规格时使用） 

200A 以上规格的低压智能保护监控器，其一次接线必须首先穿过 CT 变比为5A 或1A 的

外置电流互感器，然后外置电流互感器的二次出线按图示的正确接线再穿过保护装置的本机

互感器。 

 

图 7  二次接线图 
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8．启动控制接线 

TYB+A 系列低压智能保护监控器通过对输出继电器的控制，可实现多种启动控制方式，

并可通过接触器辅助触点的状态反馈，对电机运行状态进行实时监测。TYB+A 系列低压智能

保护监控器支持的启动控制方式如下所示： 

表4  TYB+A系列低压智能保护监控器支持的启动控制方式： 

 直接启动（带控制按钮盒） 

 旁路启动（DCS、总线、面板或重启动） 

 正反转(直接启动) 

 带限位开关正反转(直接启动) 

 Y-Δ启动 

 单绕组双速控制 

 双绕组双速控制 

 自耦变压器降压启动 

 软启动器及变频器控制 

 软启动器及变频器控制正反转 

 馈电单元控制 

注意：电机控制方式的选择及抗晃电控制功能的实现，必须要有与之相匹配的外部控制接线回路。 

（1）直接启动（带控制按钮盒） 

直接启动是电机的基本启动方式。直接启动是指在电机旁通过控制按钮盒直接控制电机

启停的启动方式，即使 TYB+A 不工作，也可以通过控制按钮盒控制电机的启停。其中，S2

为接触器 KM 的反馈输入触点，可根据用户需要选用或自由配置。 

 

图 8  直接启动控制原理图 

（2）旁路启动（DCS、总线、面板或重启动） 

在选择开关处于自动位置时，装置接收到来自 DCS 的触点启动指令时触点闭合，电机启

动运行；若权限允许，装置接收到来自总线、装置显示面板的启动命令或已预先设定的重启

动控制指令时，TYB+A 将控制继电器 R3 常开触点闭合，从而启动电机运行。其中重启动功
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能仅在运行设备突然失电并短时间内恢复正常供电后，按预先设定的延时时间启动一次。当

TYB+A 接收到停机命令（来自总线、面板）或某种保护功能动作时，R1常闭触点断开，实现

设备停机。其中，S2 为接触器 KM 的反馈输入触点，可根据用户需要选用或自由配置。 

 
图 9  旁路启动控制原理图 

（3）正反转-直接启动（控制按钮盒、总线或面板） 

正反转-直接启动正常情况下通过控制按钮盒，在电机旁通过控制按钮盒直接控制电机

正反转-直接启动；也可通过总线或面板控制 R3 继电器输出使电机正转，通过控制 R4 继电

器输出使电机反转。R3和 R4 继电器之间采取硬接线联锁，确保两个继电器不会同时吸合。

当接收到停机命令（来自总线、面板）或某种保护功能动作时，TYB+A 将发出停机命令，R1

继电器触点动作，实现设备停机。其中，S2、S3 为接触器 KM1、KM2 的反馈输入触点，可根

据用户需要选用或自由配置。 

 

图 10  正反转-直接启动控制原理图 
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（4）带限位开关正反转-直接启动（控制按钮盒、总线或面板） 

带限位开关正反转-直接启动可通过控制启动按钮使电机正转或反转启动，工作过程中

通过限位开关的控制，实现正反转自动循环；也可通过总线或面板控制 R3和 R4 继电器，实

现正反转自动循环。当按下停车按钮或接收到停机命令（来自总线、面板）以及某种保护功

能动作时，TYB+A 将发出停机命令，R1继电器触点动作，电机停机。 

 
图 11  带限位开关正反转-直接启动控制原理图 

（5）Y-Δ启动 

当电机在启动期间接成星型，启动电流只有三角型的 1/3，同时启动力矩也降至原来的

1/3。星三角启动的切换过程中，电机以星型降压启动，在切换时间到达后，进行 Y-Δ切换，

电机以三角形方式运行。 

在设置参数时需要遵循下面的原则： 

切换时间<启动时间，即在电机启动完成前必须完成运行方式的切换。 

 
图 12  Y-Δ 启动控制原理图 
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（6）单绕组双速控制（总线或面板） 

单绕组双速电机通过三个接触器控制电机的速度，电机在不同速度间的切换不需停机。 

 
图 13  单绕组双速启动控制原理图 

（7）双绕组双速控制（总线或面板） 

双绕组双速电机通过两个接触器控制电机的速度。电机在不同速度之间的切换不需要停

机。 

 
图 14  双绕组双速启动控制原理图 

（8）自耦变压器降压启动 

 
图 15  自耦变压器降压启动控制原理图 
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（9）软启动器及变频器控制（正转、正反转） 

软启动器及变频器启动方式必须与软启动器及变频器的相关设备配套使用。故障时通过

中间继电器，实现软起动或变频器装置的保护动作，由其控制电机的正常停车。若仅有正转

时，仅需接入一组接触器及其控制电路即可。在控制过程中，可通过软启动器及变频器的相

关参数调整电机的启动电压或运行参数。 

     

 

图 16  软启动器及变频器启动控制原理图 

（10）馈电保护单元的控制启动 

“馈电保护单元”控制方式是 TYB+A 支持的一种特殊的控制模式，当选用“馈电单元”

时，TYB+A 的所有馈电保护功能、监测和控制功能正常工作；回路的所有保护跳闸功能需要

通过相关断路器的分励脱扣来实现。其中，S1为断路器 QF 的反馈输入触点，可根据用户需

要选用或自由配置。 

 
图 17  馈电保护单元控制原理图 
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9.保护功能 

TYB+A 系列低压智能保护监控器通过对电机或馈电回路的三相电流、三相电压、漏电电

流、接地电流、接触器状态及主开关状态的实时监测，实现对被控设备的完善保护。各保护

功能相互独立，当多种保护功能同时触发时，只有最先达到跳闸条件的保护功能发出跳闸命

令，且所有保护功能均可通过上位机或现场根据需要进行设置、启动、关闭或调整保护定值。 

表5  TYB+A系列低压智能保护监控器支持的保护功能 

热过载保护 ■ 

堵转保护 ■ 

短路保护 ■ 

(三相)不平衡保护（断相） ■ 

欠载(空载)保护 ■ 

漏电流(接地故障)保护 ■ 

欠电压保护（PT断线） ■ 

重启动（抗晃电） ■ 

失电再启动 ■ 

（1）热过载保护 

热过载保护是通过对电机热容量（θ）的跟踪计算来保护电机免于因过热而缩短寿命或

损坏。最大热容值用 100%表示。 

电机热容值直接显示在 LCD 液晶屏上，同时通过总线上传给上位机。 

热过载保护原理如下图所示： 

 

图 18  热过载保护原理图 

TYB+A 系列低压智能保护监控器模拟了电机在各种状态（运行和停机）下的热状态，以

便最大限度地使用电机，确保电机安全运行。热过载保护特性曲线如下图所示，通过修改电

机在冷态 7倍额定电流下所允许的过载时间 t7，调整热过载保护特性曲线。 

最大热容值用 100%表示。在环境温度为 40℃时，当电机在冷态情况下以 7.2 倍额定电

流（7.2Ie）运行 t7曲线时间后，热容值将达到最大值（即 100%）。 

表 6  过载等级（环境温度为 40℃） 

跳闸等级 t7 时间（s） 

05 3-5 

10 6-10 

15 9-15 
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20 14-20 

25 17-25 

30 19-30 

 

图 19  冷态热过载保护特性曲线（Is表示启动电流，Ie 表示额定电流）图 

当电机发生过载故障后，TYB+A 系列低压智能保护监控器发出故障信息，并上送总线，

同时面板上显示“过载跳闸”。 

需设置的保护参数如下： 

表 7  热过载保护参数 

功能设置 功能开启/关闭 热过载保护（t7）曲线过载等级 冷却时间 报警值 

设定范围 投/退 
05，10，15，20，25，30 

（或编号 00,01,02,03,04,05） 
20-1300min 60-100% 

默认值 投 05（或编号 00） 30min 90% 

（2）堵转保护 

堵转保护可防止电机驱动设备出现严重运转堵塞或因为电机超负荷运行而发热损坏电

机。根据最大线电流和额定电流的比值是否越限来判断是否启动堵转保护功能。 

需要设置的保护参数如下： 

表 8  堵转保护参数 

功能设置 功能开启/关闭 报警值 跳闸值 跳闸延时 

设定范围 投/退 120-800%Ie 120-800%Ie 1-60s 

默认值 投 350% 400% 4 

 
图 20  堵转保护示意图 

当堵转保护功能开启后，堵转保护将在每次电动机启动完成后自动开启。 
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当 IeIL /max 达到报警值，TYB+A 发出堵转报警信息并上送总线，同时面板上显示“堵转

报警”；当 IeIL /max 达到跳闸值，保护将进入延时跳闸阶段（如果设定了延时时间）；如果在

延时到达后仍未恢复，保护继电器动作，使电机停止。同时 TYB+A 发出堵转信息，并上送总

线，面板上显示“堵转跳闸”。 

（3）短路保护 

当三相馈电回路中任意两相的实际电流超过 8倍额定电流设定值时，则启动三相短路保

护功能，TYB+A 保护触点瞬动、断路器瞬时跳闸，同时面板上发出跳闸信息并上送总线。 

（4）三相不平衡保护（断相） 

三相不平衡保护根据最大相电流和最小相电流（即 maxminmax /IL- ILIL ）差值的相对值

是否越限，来判断是否启动三相不平衡保护功能，同时应设定其它参数，如报警值、跳闸值、

跳闸延时时间等。达到动作值时，TYB+A 发出报警或跳闸信息并上送总线，同时在面板上同

步显示。 

需要设置的保护参数如下： 

表 9  三相不平衡保护参数 

功能设置 功能开启/关闭 报警值 跳闸值 跳闸延时 

设定范围 投/退 20-90%Ie 20-90%Ie 1-30s 

默认值 投 50% 60% 4 

 

图 21  三相不平衡保护示意图 

（5）欠载(空载)保护 

欠载（空载）保护是根据最大线电流和额定电流的比值是否越限来判断是否启动欠载保

护功能，同时应设定其它参数，如报警值、跳闸值、跳闸延时等。实际上欠载保护与空载保

护属同一种类型的保护功能，需要设置的参数如下： 

表 10  欠载保护参数 

功能设置 功能开启/关闭 报警值 跳闸值 跳闸延时 

设定范围 投/退 20-90%Ie 5-90%Ie 1-650s 

默认值 投 30% 10% 30 

当 IeIL /min 达到动作值，TYB+A 发出欠载报警信息并上送总线，同时面板上显示“欠载
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报警”；当 IeIL /min 达到跳闸值，保护将进入延时跳闸阶段（如果设定了延时时间）；如果在

延时到达后仍未恢复，保护继电器动作，使电机停止，同时 TYB+A 发出欠载保护跳闸信息，

面板上显示“欠载跳闸”。 

 

图 22  欠载保护示意图 

（6）漏电流保护 

TYB+A 的漏电流保护是通过外接的漏电电流互感器（零序互感器）的测量来避免电机或

馈电回路运行于漏电流（接地故障）情况。以漏电流的大小是否越限来判断是否启动接地故

障保护功能，同时应设定其它参数，如报警值、跳闸值、跳闸延时时间等。 

需要设置的参数如下： 

表 11  漏电流保护参数 

功能设置 功能开启/关闭 报警值 跳闸值 跳闸延时 

设定范围 投/退 20-100%Ie 20-100%Io 1-650s 

默认值 投 50% 60% 5 

 
图 23  漏电流保护示意图 

当 Io 达到报警值，TYB+A 发出接地故障报警信息并上送总线，同时面板上显示“漏电

故障报警”；当 Io 到达跳闸值，保护将进入延时跳闸阶段（如果设定了延时时间）；如果在

延时到达后仍未恢复，保护继电器动作，使电机停止，同时 TYB+A 发出漏电故障保护跳闸信

息，面板上显示“漏电故障跳闸”。 

（7）接地保护 

接地保护可防止电机驱动设备因为电机或馈电回路的接地运行而发热损坏电机。根据漏
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电流的大小以及最大线电流和额定电流的比值是否越限来判断是否启动接地保护功能。 

需要设置的保护参数如下： 

表 12  接地保护参数 

功能设置 功能开启/关闭 报警值 跳闸值 跳闸延时 

设定范围 投/退 120-800%Ie 120-800%Ie 1-60s 

默认值 退 350% 500% 4 

 

图 24  接地保护示意图 

（8）欠电压保护（PT 断线） 

根据最小线电压的大小是否越限来判断是否启动欠电压保护功能，同时应设定其他参

数。当最小线电压达到报警值，TYB+A 发出接地故障报警信息并上送总线，同时面板上显示

“欠压报警”；当到达跳闸值，保护将进入延时跳闸阶段（如果设定了延时时间）；如果在延

时到达后仍未恢复，保护继电器动作，使电机停止，同时 TYB+A 发出欠电压保护跳闸信息，

面板上显示“欠压跳闸”。 若三相电流正常，一相电压瞬间消失则发出 PT 断线报警信息，

面板上显示“PT 断线”。 

需要设置的参数如下： 

表 13  欠电压保护参数 

功能设置 功能开启/关闭 报警值 跳闸值 跳闸延时 

设定范围 投/退 50-100%Ue 50-100%Ue 1-120s 

默认值 投 80% 65% 4 

 

图 25  欠压保护示意图 

（9）重启动及失电再启动（抗晃电、分批再自动） 

在工作回路正常供电的前提下，若电机处于运行状态且系统在电压瞬间跌落时，TYB+A

系列低压智能保护监控器可实现电机的抗晃电保护或使电机重新启动，从而实现电机的分批

再启动控制功能。 

表 14  自动重启动保护参数设定 
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功能设置 功能开启/关闭 电压恢复值 欠压时间 动作延时 恢复延时 

设定范围 投/退 100-400V 0-650s 0-50s 1-650s 

默认值 退 200V 30s 1s 4s 

情形 1：电压跌落时间＜抗晃电保护时间（0.5s） 

若跌落电压在 0.5s 之前恢复到正常电压，电机尚未完全停转，则 TYB+A 系列低压智能

保护监控器立即启动 R3 输出、并执行一次电机启动命令。若恢复时间内启动不成功，则不

再继续启动。 

情形 2：电压跌落时间＜自动重启动时间（欠压时间） 

 

图 26  重启动示意图一 

若跌落电压在自动重合闸时间即欠压时间之前恢复到正常电压，自动重启动将按照预先

设定的动作延时，启动 R3并立即执行。若恢复时间内启动不成功，则不再继续启动。 

情形 3：电压跌落时间＞自动重合闸时间（欠压时间） 

 

图 27  重启动示意图二 

若跌落电压恢复到正常电压时间发生在电压跌落最大时间之后，TYB+A 不执行重新启动

操作（电机的重启动功能暂时关闭）。 

10．控制功能 

（1）继电器控制输出 

TYB+A 系列低压智能保护监控器不仅支持多种电机启动控制方式，还可以按用户需要任

意配置内部继电器的报警输出、故障输出及单相接地保护跳闸控制输出功能。通过控制 5

个内部继电器（R1，R2，R3，R4，R5）的吸合，改变外部的中间继电器或接触器的工作状态。 

表 15  继电器控制 

端子编号 名称 描述 

17 跳闸继电器 R1 输出（NO） 

18 跳闸继电器 R1 输出（NC） 

19 

R1 

R1 继电器公共端 
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20，21 R2 继电器 R2 输出（NO） 

22 R3 继电器 R3 输出（NO） 

23 R4 继电器 R4 输出（NO） 

24 公共端 R2、 R3 继电器公共端 

25，26 R5 继电器 R5 输出（NO） 

（2）重（再）启动控制输出 

对于连续运行的电动机回路，若系统出现短暂失电时，为尽快恢复生产，需要电动机能

够在电源恢复时自动重新启动。 

再启动功能提供系统短暂失电时电动机的自动重新启动功能，动作于“R3” 继电器。

再启动具有抗晃电功能，并自动记忆电机失电前的运行状态，在电源电压恢复到恢复电压定

值时，如果在“失电时间”限定时间以内，则依据设定的“启动延时”时间后动作于 “R3”；

如果超过“失电时间”限定时间，R3 将不会动作。同时监控器可提供再启动记录，方便查

询再启动功能的执行结果。对于连续运行的电动机群，通过对再启动功能中各个参数的适当

配置，可完成动态的、分散的电动机群再启动功能。 

再启动功能继电器“R3”输出只应用于直接启动、旁路启动和软启动三种控制输出方式，

当“R3”设置成其他输出（如：报警输出）时，再启动输出自动无效。 

带有抗晃电功能的直接启动典型接线如下图所示，其中，S2 为接触器 KM 的反馈输入触

点，可根据用户需要选用或自由配置,S3 为电源继电器 KA 的反馈输入触点,作为工作回路的

电源晃电检测输入。 

 

图 28  带有抗晃电功能的直接启动控制原理图 

11．测量与记录功能 

（1）电流测量 

TYB+A 系列低压智能保护监控器能够连续测量电机的三相电流，实现对电机的保护并可

通过总线上传给上位机。其电流互感器穿孔方向必须按箭头指示，三相穿孔方向必须一致。
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当电机的额定电流大于保护装置额定值时，装置不能用于直接测量，应使用额定电流更大的

保护装置或需要配合外部 CT（要求测量精度为 0.2 级以上，电流饱和度在 8 倍以上的专用

产品，其二次侧输出可为 5A 或 1A）进行电流测量。 

注：对于单相电机回路，电流的测量是通过电流测量单元的 A 相进行的测量。 

（2）电压测量 

TYB+A 系列低压智能保护监控器能够连续测量电机的三相电压，实现与电压相关的保护

和计算，如功率等。 

表 16  电压测量 

端子编号 名称 描述 

30 Ua A 相电压输入 

29 Ub B 相电压输入 

28 Uc C 相电压输入 

27 Un 电压中性线 

（3）漏电流测量 

TYB+A 系列低压智能保护监控器通过漏电电流互感器（零序互感器）可对漏电流进行监

测。可选配一次侧为 2A或 5A 的零序互感器。 

表 17  漏电流输入 

端子编号 名称 描述 

1 Io  

2 In  
漏电流输入 

注意：建议当漏电或接地故障功能不使用时，为避免外界信号可能对装置造成不必要的干扰，请将漏

电电流互感器输入端子 12 和 13 短接在一起。 

（4）事件记录 

TYB+A 系列低压智能保护监控器通过内部记录，可实现操作记录、运行记录、故障记录

等的实时记录，方便生产现场的运行管理和维护检修。具体功能包括： 

跳闸记录：TYB+A 在电机或馈电回路在运行中故障时，可完整记录故障发生的时间、故

障的类型及故障的动作参数，最多可记录最近 20次的故障数据。 

报警记录：TYB+A 在电机或馈电回路在运行中报警时，可完整记录报警发生的时间、故

障的类型及故障的动作参数，最多可记录最近 20次的故障数据。 

启动记录：TYB+A 系列低压智能保护监控器可记录 20 次的电机连续运行的启动记录，

包括启动时间、启动电流、停止时间及重启动时间也可设置操作记录的设定初始值或清 0。 

重启记录：TYB+A 系列低压智能保护监控器可记录 20 次的电机重启运行的操作记录，

包括启动时间、启动电流、停止时间及重启动时间也可设置操作记录的设定初始值或清 0。 

电能计量：TYB+A 系列低压智能保护监控器通过测量电机实时的三相电流和三相电压，

运算得到电机有功功率、无功功率、有功电度、无功电度、功率因素等。具体功能如下： 

累计电能计量：TYB+A 系列低压智能保护监控器可以记录电机运行后计量的总电能，

也可通过参数设置对累计电能设定初始值或清 0。 

单次电能计量：TYB+A 系列低压智能保护监控器对电机当次启停过程所消耗的电能能

够进行计量，最多可记录最近 20 次的启停电能计量值。 

输入记录：TYB+A 系列低压智能保护监控器可对电机或馈电回路的指定开关量输入端口

进行动作次数的累加，最多可记录最近 20 次闭合的动作时间及动作次数的累加值。 
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12．输入与输出功能 

（1）开关量输入 

TYB+A 系列低压智能保护监控器提供 6个可编程开关量输入点，通过装置提供的公共端

COM+，与外部无源开关连接。装置对输入点轮循检测触点通断状态，获取各种输入控制信息。

各个开关量的输入状态可按用户要求任意定义。 

表 18  开关量输入端子 

端子编号 名称 可编程设定选项 

9 S1 

8 S2 

7 S3 

6 S4 

5 S5 

4 S6 

3 COM+ 

 无操作 

若可编程输入定义成“无操作”，那么该点只监视开关量输入的状态，不

执行任何操作 

 断路器 

应用于采样断路器的工作状态 

 接触器 KM1 

应用于采样接触器 KM1 的工作状态 

 接触器 KM2 

应用于采样接触器 KM2 的工作状态 

 外部故障 

应用于采样外部故障的输入状态 

 启动 1 

应用于远程控制或 DCS 备用启动 1（DCS 系统相关的接线已经接好） 

 启动 2 

应用于远程控制或 DCS 备用启动 2（DCS 系统相关的接线已经接好） 

 停机 

应用于远程控制或 DCS 备用停机（DCS 系统相关的接线已经接好） 

 跳闸复位 

通过可编程输入进行跳闸复位 

 自定义 

若定义成自定义状态时，可根据用户需要自由定义 

 晃电输入 

若开关量输入输入定义成晃电输入状态时，需采样晃电故障继电器的输

入状态 

（2）模拟量输出 

TYB+A 系列低压智能保护监控器具有 4-20mA 电流变送输出接口，可选电流、电压或功

率变送输出。输出为 20mA 电流时，对应保护监控器额定电流设定值的 2倍。 

表 19  4-20mA 模拟量输出 

端子编号 名称 描述 

11 AO+ 4-20mA 模拟量输出正 

10 AO- 4-20mA 模拟量输出负 

（3）总线输出 

TYB+A 系列低压智能保护监控器采用总线技术进行数据传输，并通过 RS485 接口与上位

机系统通讯。总线接口遵循“MODBUS-RTU”的标准通讯协议，可支持参数设置、控制及监测

等功能。通常上位机或 PLC 设备作为 MODBUS 通讯系统的主站，TYB+A 系列低压智能保护监
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控器只能作为系统的子站，一条总线上最多能挂接 256 个节点。 

通讯介质要求采用屏蔽双绞线，传输距离取决于通讯电缆的类型以及通讯传输速率，在

通讯电缆的始末端需要配置一定的终端电阻。如用户有特殊需要，也可选用 PROFIBUS-DP

通讯协议。 

表 20  总线接口端子 

端子编号 名称 描述 

13 A/T+ RS485A 通讯接口 

12 B/T- RS485B 通讯接口 

13.参数设置 

TYB+A 可以通过面板或 RS485 总线端口设置更新 TYB+A 的各类参数。操作面板外观如下

图所示： 

 
图 29  操作面板示意图 

（1）LED（发光二极管）状态指示 

表 21  面板指示灯说明 

LED 指示灯 LED 状态/颜色 描述 

通信 闪 RS485 通信中 

运行 亮 设备运行状态 

报警 亮 报警指示 

故障 亮 故障指示 

启动 1 亮 面板手动控制电机启动时，指示电机启动方式为 1 

启动 2 亮 面板手动控制电机启动时，指示电机启动方式为 2 

停止 亮 指示电机停止状态 

（2）面板操作按钮 

表 22  按钮功能说明 

按钮 功能 描述 

模式 模式按钮 用于进入下一级菜单 

移位 移位按钮 用于菜单切换，在参数设置画面中，切换数字位 

数据 数据按钮 用于翻页；在参数设置画面中，数字增循环 

复位 复位/返回按钮 
在故障状态时，用于故障复位，参数设置和查询时，用于返

回上一级菜单，长按 2S 返回最上级页面 

启动 1 启动 1 面板手动控制电机启动，方式为 1 

启动 2 启动 2 面板手动控制电机启动，方式为 2 

停止 停止 面板手动控制电机停止 
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（3）主菜单 

实时监测：按移位按钮可选择通过光标选择需要进入的菜单，选中菜单后，按模式按钮

进入下一级菜单页面，如进入实时监测页面示例： 

 

实时监测内容如下所示。 

 

  表 23  主菜单显示内容 

显示内容 范围 描            述 

实时电流 0-9999A 实时显示三相电流测量值 

实时电压 0-9999V 实时显示电压测量值 

额定百分比 0-100% 显示实时电流与电机额定设置值的百分比 

零序电流 0-5000mA 显示漏电电流互感器实测漏电流 

热容量 0-100% 电机过载容量百分比 

累计电能 0-99999999Kwh 实时显示累计的电能测量值 

本次电能 0-99999999Kwh 实时显示本次启动的电能测量值 

装置状态 — 装置实时的运行状态 

参数设置：按移位按钮选中进入参数设置页面，按模式按钮进入下一级菜单页面，先弹

出输入密码页面，示例如下： 
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装置的默认密码为 0000，密码输入正确，开始进入参数设置页面，用户需及时修改登

录密码，以防定值变更。修改密码后，没有授权的用户或输入密码错误后，将只能进入参数

查询模式。此时，用户仍然可以看到已经设置的各类参数，但不能修改。示例如下： 

进入参数设置页面后，按移位按钮可选择通过光标选择需要进入的设置菜单项，选中菜

单后，按模式按钮进入下一级菜单页面，如进入数据设置页面示例： 

按移位按钮选择数据位，按数据按钮对数字+1 循环设置。 

表 24  参数设置内容 

序 

号 
参数名称 设置 设定范围 

出厂 

默认值 
描述 

电机电流

(Ie) 
1-800A — 

设置范围按规格电流值

设置。一般用户按照电机

铭牌上的额定电流设置。 

零序电流

(Io) 
1000-5000mA 2000mA 

用户根据设备需要设置

保护值，不用时设置为最

大值 

1 额定参数 

电压(Ue) 100-400V 380V  

控制方式 本地/远程 本地  

启动时间 4-250s 12s  2 启动参数 

转换时间 4-250s 4s  

3 启动方式  

直接启动、旁路启动、正

反转、带限位开关正反

转、星三角启动、单绕组

双速控制、双绕组双速控

制、自耦变压器降压启

动、软起动器控制、软起

动器控制正反转、馈电单

元控制 

直接启动  

4 
过载 

（过流*） 

过载（过流）

等级 
05，10，15，20，25，30 05 

电机保护曲线详见图 19，

馈电回路保护曲线不同， 
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冷却时间 20-1300min 30min  

报警值 60-100% 90%  

R1 投/退 投 根据需要调整 

报警值 120-800%Ie 350%Ie  

跳闸值 120-800%Ie 400%Ie  

堵转 

（短路*） 

延时时间 1-60s 4s  

报警值 20-90%Ie 50%Ie 

跳闸值 20-90%Ie 60%Ie 6 不平衡 

延时时间 1-30s 4s 

馈电回路保护无此选项 

报警值 20-90%Ie 30%Ie 

跳闸值 5-90%Ie 10%Ie 7 欠载 

延时时间 1-650s 30s 

馈电回路保护无此选项 

采集方式 外部/内部/禁止 外部  

报警值 20-100%Io 50%Io  

跳闸值 20-100%Io 60%Io  8 
漏电 

延时时间 1-650s 5s  

报警值 50-100%Ue 80%Ue  

跳闸值 50-100%Ue 65%Ue   9 欠压 

延时时间 1-120s 4s  

欠压再启动 投/退 退  

恢复电压 100-400V 370V  

欠压时间 1-650s 30s  

10 欠压再启动 

恢复延时 1-650s 4s 

带软启动器启动的延时

时间要大于软启动器的

时间，重负荷启动的电机

启动时间也要相应延长 

再启动 投/退 退 

失电时间 1-650s 30s 11 失电再启动 

启动延时 1-120s 5s 

 

过载报警 投/退 退 

短路报警 投/退 退 

不平衡报警 投/退 退 

欠载报警 投/退 退 

漏电报警 投/退 退 

过热报警 投/退 退 

欠压报警 投/退 退 

相序报警 投/退 退 

12 报警设置 

接到报警 投/退 退 

投—表示打开该功能。 

退—表示关闭该功能。 

过载故障 投/退 投 

堵转故障 投/退 投 

不平衡故障 投/退 投 

欠载故障 投/退 投 

13 故障设置 

漏电故障 投/退 退 

投—表示打开该功能。 

退—表示关闭该功能。 
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过热故障 投/退 退 

欠压故障 投/退 投 

接地故障 投/退 投 

14 修改密码 0000 输入新秘密 0000  

S1 无操作  

S2 无操作  

S3 无操作  

S4 无操作  

S5 无操作  

15 输入设置 

S6 

无操作、断路器、接触器

KM1、接触器 KM2、外部故

障、启动 1、启动 2、停

机、跳闸复位、自定义，

晃电输入 
无操作  

16 时间设置 日期、时间 2015-01-01 00：00   

17 电能设置 电能设定 00000000.00Kwh   

R2 故障输出  

R3 控制输出  

R4 控制输出  

18 输出设置 

R5 

故障输出、报警输出、报

警故障输出、漏电故障输

出、漏电报警输出、接地

故障输出、接地报警输

出、堵转故障输出、堵转

报警输出、控制输出、不

输出 

不输出  

地址 001-255 1 与上位机通讯地址一致 

波特率 
1200，2400，4800，9600，

19200 
9600 与上位机波特率一致 

校验位 无/奇/偶 无 此项为默认值，不得更改 

19 通信参数 

停止位 1/2 1 此项为默认值，不得更改 

20 恢复出厂设置 0577 恢复出厂设置 0577 根据需要调整 

21 显示设置 

显示页面 

（实时电流、

实时电压、额

定百分比、零

序电流、热容

量、实时功

率、实时电

能、装置状态

可选） 

投/退 投 根据需要调整 

22 4-20ma 设置 模拟量设置 电流、电压、功率变送 电流 根据需要调整 

R1 投/退 投 根据需要调整 

报警值 120-800%Ie 200%Ie  

跳闸值 120-800%Ie 300%Ie  
23 接地设置 

延时时间 1-60s 4s  

注意：带*标志的选项为馈电线路保护装置的保护选项名称。 

事件记录：按移位按钮选中进入事件记录页面，按模式按钮进入下一级菜单，示例如下： 
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显示跳闸记录、报警记录、启停记录、重启记录、电能记录。 

在此页面上，按移位按钮选中进入事件记录页面，按模式按钮进入下一级菜单页面，可

以详细显示每次事件的具体名称，动作时间及动作数据。 

产品信息：按移位按钮选中进入产品信息页面，将显示产品型号、硬件及软件的版本号。 

 

设备时间：按移位按钮选中进入设备时间事件记录页面，将显示当前年月日及系统时间。 

 

输入状态：按移位按钮选中进入输入状态页面，将显示 6 个开关量输入端口 S1、S2、

S3、S4、S5、S6 的当前通断状态。 

 

（4）参数软件设置：参数设置软件用来设置 TYB+A 的工作参数，并通过 RS485 总线与

TYB+A 交换数据。参数设置软件具有编辑参数、保存参数到文件、从文件中读取参数、更新

参数及用户管理等功能。 
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图 30  参数设置软件界面示意图 

参数设置软件可在 Windows2000、Windows NT、Windows XP、Windows 7 及 Windows 8

等计算机操作系统环境下可靠运行。 

14.通讯组网 

TYB+A 系列电机智能保护监控器可以通过 RS485 总线端口进行通讯，与上位机组网，形

成电气集成自动化控制系统，从而实现生产过程的自动化。通过前端的 TYB+A 设备监控单元、

自动化系统可将电力调度、变电站自动化、电能管理、过程自动化等功能融为一体，从而实
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现全厂低压电气系统运行参数的集中监视、测控和生产调度的自动化管理。 

整个自动化控制保护系统可以采用开放式分层及分布式的网络结构，现场控制层、前置

通讯层以及集中控制设备采用积木式结构，可随着系统规模扩大、缩减而递增或减少。 

在 Windows2000、Windows NT、Windows XP 及 Windows 7 等计算机操作系统环境下，设

备运行界面良好，安装方便，通过 MODBUS-RTU 通讯协议系统可同时对多达数百台现场电机

的各个保护参数进行修改、整定，还可以实时显示设备的运行工作状态，以及实现生产事件

记录及故障声光报警等功能。  

每个现场站作为一个子站，可无人值守，上位系统为集控站。用户可根据实际需要，在

每个现场站配置一套前置通讯设备，所属站内保护、测控及第三方智能设备（软启动器、PLC、

多功能表、变频器、智能断路器等低压智能设备）在此相对集中，经前置通讯设备进行规约

转换、处理后以网路接口，经双光纤环网接入监控系统。 

集控站由电气主控室的操作员工作站及工程师工作站构成。操作员工作站完成站控层数

据收集、处理、存贮及转发，集控站综合自动化系统的主要人机界面，用于图形及报表显示、

事件记录及报警状态显示和查询、设备状态和参数的查询、操作指导以及操作控制命令的解

释和下达等等。通过操作员工作站，运行值班人员能实现对全站生产设备的运行监测和操作

控制。 

系统软件界面外观如下图所示： 

 

 
图 31  系统软件界面示意图 

系统通讯组网方案框图如下图所示： 
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图 32  系统通讯组网方框示意图 
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主 要 工 程 业 绩 

1．内蒙古通辽电厂 

2．大庆炼油自备电厂 

3．大庆油田化学助剂厂自备电厂 

4．辽电抚顺章党电厂 

5．辽宁营口电厂 

6．中国石化葫芦岛炼油厂自备电厂 

7．天津塘沽电厂 

8．山东临沂电厂 

9．河南洛阳豫能阳光电厂 

10．贵州发耳电厂 

11．国电成都金堂发电有限公司 

12．国电四川电力公司白马电厂 

13．内蒙古包头铝业海平面高分子工业有限公司 

14．内蒙古新奥新能源有限公司 

15．内蒙古神华乌海能源西来峰煤化有限公司 

16．内蒙古乌海化工厂 

17．内蒙古伊泰集团有限公司 

18．内蒙古东华能源有限责任公司 

19．内蒙古天润化肥股份有限公司 

20．内蒙古建丰煤化有限责任公司 

21．内蒙古呼伦贝尔北方药业公司           2 千吨/年青霉素工业盐、2千吨/年 VC 项目 

22．内蒙古乌海中联化工有限公司           40 万吨聚氯乙烯、32万吨离子膜烧碱项目 

23．内蒙古鄂尔多斯东海新能源有限公司     36 万吨/年离子膜烧碱、40万吨/年 PVC 项目 

24．内蒙古晨宏力集团化工有限责任公司     10 万吨/年离子膜烧碱、10万吨/年 PVC 工程 

25．内蒙古久泰能源有限公司               1000 万吨/年甲醇工程 

26．吉化集团公司                         ABS 工程 

27．吉化集团公司丙烯腈厂                 5 万吨/年甲基丙烯酸甲酯项目 

28．吉化集团公司精细化工基地             丙烯酰胺装置、EBA 装置、2-萘酚/2 酸装置、15000 吨/年

M18K 装置、5000 吨/年 MBS 装置、200 吨/年乙香兰素装置、

1万吨/年异丁烯和 3千吨/年聚异丁烯装置、白碳黑装置、

总体设计全厂公用工程(仓库地磅房、空压站、 循环水、

污水提升泵房、高压变/配电所） 

29．吉化集团公司精细化学品厂             14500 吨/年高活性聚异丁烯扩建项目 

30．中油吉林销售公司                     乙醇汽油调合项目 

31．新建油库工程                         长春北油库、吉林阿会油库、淮海公司郑州油库、河南三门

峡油库、 郑州淮海油库 

32．大庆炼油总厂 

33．大庆化学助剂厂 

34．大庆中兰石化有限公司 

35．中国石油吉林石化分公司                30 万吨/年聚乙烯装置 

36．吉林富利生物科技开发有限公司          利用玉米浸泡废水年产 2000 吨肌糖项目 

37．吉林通辽天擎化工有限公司              2000 吨/年异噻唑啉酮工程 
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38．抚顺石油一厂                          石蜡加氢装置、酮苯脱蜡装置 

39．抚顺石油二厂                          酮苯脱蜡装置 

40．抚顺石油三厂                          所有低压配电室 

41．抚顺化塑厂                            所有改造过的低压配电室 

42．抚顺洗化厂                            所有改造过的低压配电室 

43．抚顺石化公司                          电气隐患改造工程一期、电气隐患改造工程二期 

44．抚顺方泰精密碳材料有限公司            3100 吨/年高新碳材料项目 

45．大连西太平洋炼油厂 

46．大连染化集团公司                      氯碱搬迁改造工程 

47．沈阳化工厂 

48．沈阳石蜡总厂 

49．锦西炼油化工总厂 

50．锦化化工集团                          12 万吨/年离子膜烧碱改造工程、8 万吨/年 PVC 项目、8

万吨/年环氧丙烷项目 

51．锦州钛业有限公司                      冲渣房异地扩能改造及副产品盐酸物理除杂项目 

52．河北盛华化工有限公司                  5000 吨/年 CPVC 树脂项目 

53．河北泰纳新材料科技有限公司            聚乙烯改造合成橡胶新材料开发与应用项目一期 

54．河北冀衡股份有限公司                 4.5 万吨/年离子膜烧碱项目 

55．河北沙河油墨厂 

56．河南氯碱化工股份有限公司             5 万吨/年 PVC 工程 

57．河南南阳石蜡精细化工厂 

58．郑煤集团商丘中亚化工有限公司         12 万吨/年醇醚工程 

59．中海油东营港储备库                   油库库区工程 

60．山东寿光新龙电化集团                 4 万吨/年聚氯乙烯装置 

61．山东恒通化学股份有限公司             8 万吨/年 PVC 工程 

62．山东中联化学有限公司                 3 万吨/年三氯乙烯项目 

63．山东淄博永新化工有限公司             4 万吨/年 PVC 项目 

64．山东临沂化工集团                     聚氯乙烯一期、二期工程 

65．山东临邑恒通化工股份有限公司 

66．山东泰安新汶矿业集团有限责任公司     10 吨/年聚氯乙烯工程 

67．山东九九公司 

68．山东大地盐化集团                     15 万吨/年聚氯乙烯工程 

69．阳煤集团昔阳化工有限公司             40 万吨/年烧碱、40万吨/年 PVC 工程 

70．德纳（南京）化工有限公司             6 万吨/年环氧乙烷项目 

71．泰兴丹天化工有限公司                 26 万吨/年环氧乙烷及其配套项目 

72．广饶县金岭氯碱有限责任公司           8 万吨/年环氧丙烷工程 

73．四川省硅峰有机硅材料有限公司         3 万吨/年烧碱工程 

74．四川乐山巨星集团                     2.5 万吨/年离子膜烧碱扩建工程、新建 4万吨/年 PVC 工程 

75．四川永祥树脂公司                     新建 12 万吨/年隔膜烧碱工程 

76．四川乐山和邦集团有限公司 

77．重庆市映天辉氯碱化工有限公司         3 万吨/年三氯乙烯项目 

78．新疆独山子石化公司                   项目一期工程 

79．甘肃新川化工有限公司                 20 万吨/年 PVC 工程 

80．陕西神木泰安精细化工有限公司         4 万吨/年三氯乙烯、2万吨/年四氯乙烯项目 
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81．宁夏英力特化工股份有限公司           10 万吨/年烧碱技术改造工程 

82．国电宁夏英力特宁东煤基化学有限公司   乙炔、一氧化碳脱硫剂多联产项目 

83．宁夏西部聚氯乙烯有限公司             12 万吨/年聚氯乙烯工程 

84．宁夏金昱元广拓能源有限公司           100 万吨/年真空制盐项目 

85．宁夏宁东神华集团                     煤制油项目 

86．中国石化宁夏化工厂 

87．安徽淮南化工厂 

88．湖北宜化太平洋热电有限公司           4 万吨/年聚氯乙烯工程 

89．湖北宜昌山水投资有限公司             5 万吨/年离子膜烧碱、5万吨/年 PVC 工程 

90．广东乳源东阳光电化工厂               2.5 万吨/年离子膜烧碱工程项目 

91．广西柳州东风化工有限公司             5 万吨/年离子膜烧碱、1万吨/年聚氯乙烯工程 

92．黑龙江省宾洲水泥有限公司             (5000t/d) 

93．哈尔滨天鹅实业有限公司哈尔滨水泥厂   技改工程（2000t/d) 

94．吉林金园水泥有限公司 

95．吉林亚泰水泥有限公司金鹿分公司 

96．辽源市金钢水泥有限公司              煤矸石综合利用工程（5000t/d) 

97．辽宁银盛水泥集团有限公司            (5000t/d) 

98．河北金隆水泥集团                    (2500t/d) 

99．唐山隆丰水泥有限公司                水泥生产线（2500t/d) 

100．承德龙山水泥有限责任公司            二期（5000t/d）水泥熟料生产线  

101．保定太行利益水泥有限公司            水泥生产线 

102．华新水泥股份有限公司                (2200t/d）水泥生产线 

103．山东榴园水泥有限公司                技改（2500t/d) 、二期技改工程（2500t/d) 

104．山水集团淄博岭子水泥有限公司        熟料生产线（5000t/d) 

105．山东安厦水泥集团有限公司            技改工程（2500t/d) 

106．天瑞卫辉水泥生产基地                一期工程（5000t/d) 

107．郑州天瑞水泥有限公司                (200 万 t/d）粉磨站 

108．周口天瑞水泥有限公司                （200 万 t/d)粉磨站 

109．河南省同方水泥有限公司              （5000t/d) 

110．河南省新乡平原水泥有限责任公司      （5000t/d) 

111．洛阳黄河同力水泥有限责任公司        （5000t/d）生产线 

112．天瑞集团汝州水泥有限公司             扩建（5000t/d）生产线 

113．阳泉煤业（集团）                     新型干法水泥生产线技改工程（2500t/d) 

114．商丘天瑞水泥有限公司                 (200 万 t/d)粉磨站 

115．华新水泥股份有限公司                 (6000t/d)水泥生产线 

116．大冶尖峰水泥有限公司                （5000t/d) 

117．河南省同力水泥有限公司              （2500t/d) 

118．陕西秦岭水泥股份有限公司             铜川（4000t/d）水泥熟料生产基地 

119．陕西社会水泥有限责任公司            （2500t/d) 

120．陕西富平水泥有限公司                （5000t/d) 

121．安徽淮南矿业集团水泥有限责任公司     二期技改工程（2500t/d) 

122．安徽铁鹏海豹水泥有限公司             技改工程（5000t/d) 

123．安徽红狮和德水泥有限公司             技改工程（5000t/d) 

124．安徽淮南矿业集团水泥有限责任公司     熟料生产线 
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125．常州盘固水泥有限公司                （5000t/d) 

126．江苏天山水泥有限公司溧阳熟料基地    （5000t/d ) 

127．徐州海螺水泥有限公司大将门水泥厂     (10000t/d)熟料生产线 

128．鹿泉东方鼎新水泥有限公司            （5000t/d) 

129．海螺集团中国水泥厂有限公司           技改工程（5000t/d) 

130．浙江金圆水泥有限公司                （2500t/d) 

131．浙江红狮水泥有限公司                （5000t/d) 

132．浙江三狮水泥有限公司                 技改工程（5000t/d) 

133．浙江中新源水泥有限公司              （2000t/d) 

134．浙江尖峰登城水泥有限公司            （5000t/d) 

135．枞阳海螺水泥股份有限公司             (l0000t/d)水泥熟料生产线 

136．长兴煤山众盛建材有限公司            （5000t/d) 

137．怀宁海螺水泥公司                    （5000t/d)水泥熟料生产线 

138．湖南双峰海螺水泥有限公司             (5000t/d)水泥熟料生产线 

139．鹿泉东方鼎鑫水泥有限公司            （5000t/d) 

140．重庆金龙实业（集团）有限公司        （2500t/d)水泥生产线 

141．华新水泥股份有限公司                 武穴二期工程(6000t/d) 

142．赣西水泥有限公司                     生产线建设工程（1000t/d) 

143．江西环宇水泥有限公司                （2500t/d) 

144．江西万星水泥有限公司                （1200t/d) 

145．怀宁海螺水泥有限公司                 (5000t/d)二期工程石镜石灰石矿山 

146．广西华润红水河水泥有限公司           水泥粉工程 

147．广西平南顶峰水泥有限公司            （4000t/d）水泥生产线 

148．广西华润红水河有限公司               技改工程（3200t/d) 

149．广西桂林海螺水泥有限公司             (5000t/d)水泥熟料生产线 

150．广西平南华润鱼峰水泥有限公司         二期(4000t/d)水泥熟料生产线 

151．池洲海螺水泥股份有限公司            （8000 t/d)水泥熟料生产线 

152．福州台泥水泥有限公司                （150 万 t/d) 

153．福建省永定兴鑫水泥有限公司          （2500t/d) 

154．建德红狮水泥有限公司                 技改工程（5000t/d）熟料生产线、技改二期工程（5000t/d) 

155．广东英德海螺水泥有限责任公司         4X（5000t/d）水泥熟料生产线 

156．华盛澄迈水泥有限公司                （50 万 t/d) 

157．佛山市三水北江水泥实业有限公司      （2500t/d）离线改造工程 

158．华盛天涯吕江水泥有限公司            （5000t/d) 

159．老挝水泥工业有限公司                （2500t/d) 

160．巴基斯坦赞普水泥厂                   提产扩建工程、（二线）油改煤工程 

161．云南临沧南华纸业有限公司             9.8 万吨高级文化纸工程 

162．广西南宁糖业股份有限公司             5.1 万吨高级涂料布纸工程 

163．广西劲达兴纸业有限公司               12 万吨高级文化用纸工程 

164．南宁华劲纸业有限公司                 3 万吨文化纸改造工程 

165．广西田阳南华纸业有限公司             9.8 万吨浆纸工程 
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